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Epreuve de Mathématiques Durée : 1h.
L'utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée
Soit (Uy) la suite définie par: Uy =2 et Up4q = _12+U3U” pour tout n de N
n
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1) a) Vérifierque:(VvneN) U,y —1= 0
n

b) Montrer par récurrenceque : (VvneN) U, >1

2) Soit (V) la suite définie par: (Vn € N) V, = ——n
—142Uy,

a) Montrer que (V) est une suite géométrique de raison %

(s 1/1\"
b) Endéduireque: (Vn€eN) V, = —(—)
3\2
—1+Vy
—1+2V,

d) Calculerlimy,_ o Uy, .

c) Montrerque: U, =

Soit f la fonction numérique de la variable réelle définie par : f(x) = In(x) + x — i

et (Cf) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;1; J)

1) Calculer :lim,_ o+ f(x); limy, 40 f(X) et limy_ 400 %

2) a)Montrerque: (Vx > 0) f'(x) = x 4;:§+1

b) En déduire les variations de f sur R}
3) Vérifier que I’équation de la tangente (T) au point d’abscisse 1 a (Cf) est:y=3x—3
4) Montrer que (Cf) admet une branche parabolique dont la direction est celle de la droite (D)
D’équation:y = x.
5) Tracer:(T)et (Cf)
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Dans une zone a batir en forme de trapéze ABCD rectangle en A et B, on veut
construire un batiment rectangulaire APQR (voir figure)
Connaissant les dimensions du trapéeze : AB=6 ; BC=2 et AD=5

On veut calculer les dimensions de APQR pour que son aire soit maximale .
1) On pose AP=x et AR=y
a) Vérifier que : x € [0; 6]

10—x

b) Montrer que : y =

2) Préciser I'aire f(x) du rectangle APQR en fonction de x
3) En déduire I'aire maximale de APQR .




